	Intitulé de l’item (ou des items) évalué(s)

	Compétence 2: Pratiquer une langue vivante étrangère. 

Compétence 3: Mathématiques et culture scientifique

· Savoir utiliser des connaissances et des compétences mathématiques

· Nombres et calculs; utiliser des nombres décimaux et fractionnaires: 

· 

	Énoncé de la situation d’évaluation

	Voici des extraits d’une publication par la NASA d’un article expliquant le concept de Trou Noir à des élèves d’écoles américaines. Cet article permet en utilisant des notions de physique et de mathématiques du niveau du collège d’obtenir des informations sur les caractéristiques des Trous Noirs. Après avoir lu ce texte, répondez aux questions proposées à la suite de l’article. Notez que des traductions de quelques mots Anglais sont proposées dans un lexique à la fin du texte.

A Short Introduction to Black Holes

Introduction

The basic idea of a 'black hole' is simply an object whose gravity is so strong that light cannot escape from it. It is black because it does not reflect light, nor does its surface emit any light. Before Princeton Physicist John Wheeler used the term 'black hole' for the first time in the mid-1960s', no one outside of the theoretical physics community really paid this idea much attention.

In 1798, the French mathematician Pierre Laplace first imagined such a body using Newton's Laws of Physics.
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Black hole magnetic field (XMM/Newton);

The Milky Way Black Hole

At the center of our Milky Way Galaxy lies a black hole, called Sagittarius A*, with over 2.6 million times the mass of the Sun. Once a controversial claim, this astounding conclusion is now virtually inescapable and based on observations of stars orbiting very near the galactic center. The Chandra (Satellite)  image seen below shows the x-ray light from a region of space a few light years across. The black hole is invisible, but is near the center of this image.
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Milky Way center (NASA/Chandra) Infrared (ESA/NAOS);

Size of Black Holes

Black holes can, in theory, come in any imaginable size. The size of a black hole depends on the amount of mass it contains. It's a very simple formula, especially if the black hole is not rotating and if it is modeled as a sphere of radius R :
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Where c is the speed of light, G is the constant of gravity and M is the black hole mass. 

Using the values  c = 3×1010 cm/s  and  G = 6.67×10̶ 8 dynes×cm2/g2, you may get the radius R of the black hole (measured in centimeters) in terms of the mass M of the black hole (measured in grams) as

R = 1,48×10̶ 28×M





(2)

This booklet was created by the NASA Space Math program

http://spacemath.gsfc.nasa.gov

Dr. Sten Odenwald (NASA - Hinode) 

Lexique :

Hole : trou

Gravity : gravité

Law : loi

Magnetic field : champ magnétique

Milky way : voie lactée

Controversial claim : déclaration contestée

Astounding : stupéfiant

Inescapable : incontestable (dans ce contexte)

Orbiting : en orbite

Size : taille

Amount : quantité

Modeled : modèlisé

Measured :  mesuré

In terms of : en fonction de

Question 1 : Quel est le nom du Physicien qui inventa le nom de « Trou noir » ?

Question 2 : Quel est le nom du mathématicien Français qui inventa l’idée de Trou noir ?

Question 3 : Quel est le nom donné au Trou Noir présent au centre de notre Galaxie ?

Question 4 : A l’aide des valeurs de la vitesse de la lumière c et de la constante gravitationnelle G données dans le texte ci-dessus, calculez 
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Question 5 : A l’aide de la relation (1) et du résultat de la question 4, obtenez l’expression (2) qui permet de calculer le rayon des Trous Noirs connaissant leur masse M.

Question 6 : Calculer la taille en centimètres (cm) qu’aurait un Trou Noir s’il avait la masse de la terre  M = 5.7× 1027 g  exprimée en grammes. Donner le résultat en écriture scientifique.

Question 7: Pourquoi dit-on d’un Trou Noir qu’il est noir ?



	Critères de réussite (le minimum attendu de l’élève pour une validation positive)

	Compétence 2: Pratique d’une langue vivante étrangère

· Lire

· Comprendre le sens général d’un document: Compétence validée si deux des questions 1-2-3-7 présentent des réponses correctes 

· Savoir repérer des informations dans un texte: Validée si deux des questions 1-2-3-7 présentent des réponses correctes 

Compétence 3: Mathématiques et culture scientifique

· Pratiquer une démarche scientifique

· Rechercher, extraire et organiser l’information utile: Validée si l’expression fractionnaire de la question 4 est posée correctement.

· Calculer, appliquer des consignes: Validée si deux des questions 4 à 6 présentent des réponses correctes.

· Savoir utiliser des connaissances et des compétences mathématiques

· Nombres et calculs; utiliser des nombres décimaux et fractionnaires: Validée si une des questions 4 ou 6 présente une réponse correcte.

· Savoir utiliser des connaissances dans divers domaines scientifiques

· L’univers et la terre: Validée si trois des questions 3-4-5-6-7 ont des réponses correctes.



	Commentaires des auteurs

	

	Commentaires du groupe de relecture

	Le travail pluridisciplinaire est intéressant. Toutefois, nous ne trouvons pas pertinent de valider les items de la compétence 2 :  « Pratique d’une langue vivante étrangère », à moins d'avoir été formé pour cela. 

La barrière de la langue devient alors un obstacle pour valider les items de la compétence 3 : « Mathématiques et culture scientifique » .

De plus, la notation scientifique n'est pas un attendu du socle commun. 
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