Programmer avec Xcas

Programmer avec Xcas : version 0.8.6 et 0.9||

I.  L’environnement de travail de Xcas

Xcas permet d’écrire des programmes, comme n’importe quel langage de programmation.
e C’est un langage fonctionnel. L argument d’une fonction peut étre une autre fonction.

: une fonction renvoie la valeur de la
derniére instruction évaluée ou ce qui suit le mot réserve return.

» Le langage est non typé. On distingue seulement les variables globales, qui ne sont pas déeclarées,
et les variables locales, déclarées en début de fonction.

o Xcas est interprété et non compilé. Plus que le nombre de lignes du programme, c’est le nombre

* 1l n’y a pas de distinction entre programme et fonction

d’instructions réellement exécutées qui influence le temps de calcul.

Lorsque I’on lance Xcas, il ouvre une session :

# Xcas Nouvelle Interfac

E Nom de la session

session

Bouton de fermeture de la

Fich _Edit Cfg Aide CAS Expression Cmds Prg Graphic Geo Tableur Phys Scolaire Tortue
Unnamed
2 | Sauver)| Config - exact real RAD 12 xcas 12.688M kbd | x|
[[125/15
25 _
3 M |
factoriser(x"4-1)
. . —
Ligne pouvant contenir : ‘ (1) (it 1)~(>’.2+1) M|
- une instruction de calcul formel &)
- un programme x [y [ ] | 0 [ ¢ [ : | o0 | @ inv + 7 8 | o est X
- une ligne de programmation =Lty =1 ¢T . T T T i [ sat ] neg 4 | 5 | 6 = crnmggds I
I~ TJactor [ D] 1+ [a] sn Ja] cos [a] tan " 1 2 3 Coller T
[[simplify [convert | L [ = | n [ exp [ logio | 100 % / 0 E G 4

Pour_supprimer_une ligne : cliquer sur son numéro (il passe en vidéo inversée),

touche RETOUR ARRIERE du clavier.

Il. Sauvegarder une session

a) Cliquer sur le bouton SAUVER :
il est OB si la session eStwqon

-
# ' Xcas Nouvelle Interfac

Fich Edit Cfig A

vide et non sauvegardée.
b) Dans la fenétre qui s’ouvre on

7

nnamed

> ; ?
choisit  I’emplacement en || Sauver |

définissant le chemin d’acces. E|125-"1 3

Attention: la longueur du
chemin ne doit pas étre trop

importante sous peine de ne pas
pouvoir récuperer les données
avec Xcas.

c) On navigue dans I’arborescence en cliquant ici.

- . - - ’ ’
d) On tape le nom du fichier ici.

Remargue :
Le bouton FAVORITES_permet de | e

puis appuyer sur la

&) |

Save worksheet
shous [+ xws | [Favorites™

W]

ci

o
; |
u 0|

W Preview

| |
ks Cancel

stocker le ou les chemins des Show: |“ws

—~a

Add to Favorites

emplacements de stockage les plus ]

LGD/

utilisés afin de les retrouver | |maths et Tices

Outils Maths/

immédiatement. Tableur!

[ll. Ouvrir une session déja enregistrée

Fich = Ouvrir

a) On se place dans le Edit

el

Manage Favorites
My Computer
Icygdrivelc/Users/Jean-Louis

Alt+A
Alt+M
Alt+F

Cfg  Aide CAS

contenant la session & ouvrir.

b) On clique sur le nom de la
session a ouvrir__ (fichi
d’extension .Xws).

¢) On clique sur OK.

Nouvelle session

./

LGD/

Maths et Tice/
[Qutils Maths/
Tableur/

¥ Preview

e
Shaw: |* xws | Favarites ['_||

L l

Filenama: | n-Louis/Matns-info 2008-2010/5tages/Doc sie/essal xws

OK « cancel I
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Programmer avec Xcas

IV. Créer une session
Fich > Nouvelle session

V. Créer un programme

¥ | ¥cas Mouvelle

BEiRl Edit Cfg  Aide CAS

On va illustrer ici la création d’un programme permettant de répondre au probléme suivant :

Un robot est posé au centre d’une table carrée de 90 cm de c6té. Toutes les secondes, il effectue un pas de

10 cm dans une des quatre directions.

En moyenne, combien de temps reste-t-il sur la table ?

e Pour créer un nouveau programme :

a) On se place sur une ligne vide de la session.
Prg — Nouveau programme

b) Le nouveau programme va étre édité sur cette

ligne de la session.

Numéro de la ligne sur laquelle se trouve le
point d’insertion

On tape le nom du programme (sans espaces
suivi d’une paire de parentheses
(c’est une fonction) et de :=.

Le programme sera un bloc contenu entre deux
accolades qui doivent étre tapees.

d)

' Xcas Nouvelle Interface -

Fich Edit Cfg Aide CAS Expression Cmds Graphic Geo  Tableur P

Unnamed

2| sauver | Config : € debug: mettre au point prog.

b

Prog 3

1 " Xcas Nouvelle Interface

Fich Edit Cfg Aide CAS
Unnamed

7 | saiuver|

[i| Prog Edit Ajouter

i

B " Xcas Nouvelle Interface

: Edit Cfg Aide CAS Expression C
Unnanm
7 | Saiiver| Con

1 Prog Edit Ajouter |2
kME{:r(:'."x_‘l‘;le.sl[} =={

e Pour définir les variables utilisées :

‘ LR
Xcas Nouvelle I

Fich Edit Cfg Aide CAS Expression Cmds Prg  Graphic Geo Tableur Phys ISEOIaiel Tortue
Scolaire - Programme — local ou taper directement ||/ o e AT e T2 e L
I [i| Prog Edit Ajouter [B nd | OK(F9) | Save TemmER [
ocal ey TPy s
a) A la suite du mot local on donne la [is i i

H H H YA A A 'ny Chemin permettant de trouver les =
V_arlables qUI Seron!: utlllsees Separees pa:r.u.ne \ différentes instructions lorsque I'on l ZZW
virgule (si les variables ne sont pas définies cherche leur syntaxe powe
comme locales a la procédure, on court le J e

risque que deygngnt globales, elles récupérent I s

une valeur définie par une autre instance de > —
Xcas). ? |[Sauver | C
1] Prog Edit Ajouter [[2
b) On termine la ligne par un point-virgule. March Rlea() := {
c) On appuie sur ENTREE pour passer a la ligne local deplace x,y,J, 0,/ S/®, e3321%;
sulvante. 7 | sauver| Config : exact rea
Prog Edit Ajouter B nt | O
d) On peut rajouter un commentaire, permettant Pliarci;_ileit} =4 _
de préciser par exemple ici le T s /Jdmplace : velene slestoize da deplacement
différentes variables, en le faisant précéder de du robot
deux barres obliques (un commentaire est L e e drmee]
ignoré lors de I’exécution du programme).
e Pour demander I'entrée d'une valeur numeérique : 2 | sauver| Config : exact real F
On tape saisir(essais) pour que le programme [1.Prog Edit Ajouter [14 | OK(F

demande a I’utilisat
variable essais.

d’entrer la valeur de la

March Rlea() := {
local deplace,x,vy,j,n,s,m,essais;

: valeur aleatoire du depla

s

S ES5415

1 Mmoo = Ffartner
: nomore d 55315 4 erffectuer

r(essais);

saisi
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Programmer avec Xcas

e Pour initialiser une variable : saisir(essais);
On lui affecte la valeur voulue (le symbole s = 05 ’
d’affectation est :=).

e Pour créer une boucle « Pour ... »: c . ssion_ G Siapne_G

a) On va chercher I’instruction (méthode utile lsen Contly _enact ealBAD 1235 130

7 - - - - Fl‘rﬂ; Edit  Aputar Jr2 ot OK (FO)
pour débuter, mais il est aussi possible de la
taper directement au clavier).

i
b) Une fenétre d’aide s’ouvre alors, un clic sur e =r= e
I’instruction voulue_permet de I’insérer dans [poymomat egresseon e

polynomial_regression_plot

le code du programme.

Boucle pour (pour._ de . jusque . [pas. . | faire ipour)
pour

or e [usque taire fpour,

SET - L ICle gauche: cople example vers igne de commande, chie droit
pournce 1A 4 ) chaes e e v o e
S.=0 pour n de 4 jusque 1 pas -1 faire S =S+n fpour

salsir{essails);

c) On complete I’instruction en passant fpour a la T
ligne afin d’insérer le code dans le bloc. pour  de 1 jusque essais faire
fpour
Chaque ligne doit étre terminée par un point- bis
- I saisir(essais);
virgule. s 1= 0;
(gour j de 1 jusque essais faire
Pour améliorer la lisibilitt du code, les . ;: g
instructions a répéter peuvent étre placées entre v 1= 0;
les deux lignes avec une indentation. fpour

e Pour créer une boucle « Tant que ... »
a) On va chercher I'instruction (méthode utile
pour débuter, mais il est aussi possible de la

taper directement au clavier). \

exact real RAD 12 xcas 13M
oK (F9) | Save  Terminale b

il

b) Une fenétre d’aide s’ouvre alors, un clic sur
I’instruction voulue_permet de I’insérer dans
le code du programme.

[Bouck: lantque (anbque. . faire. Ranigue).

tantque
—
r

(| tantque faire fanique
AN EITTE cope example vers kgne de commande, ¢k droft
remplil le(s) champs avec les valeurs de lMexample:

saisir(ess=sais);

a := 0;
pour j de 1 jusgue essais faire
c) On complete I’instruction en passant ftantque BT
a la ligne afin d’insérer le code dans le bloc. =0

¥: i
\‘ta.ntque alj:[x}(‘ﬁ et abs (y)<45 faire
L

Test d’arrét de la boucle :
abs renvoie la valeur absolue d’'un nombre
et permet de relier deux conditions

ftantgue
fpour
b
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Simulation
alea(0,1) renvoie un nombre au hasard uniformément distribué
dans l'intervalle [0 ;1]
floor renvoie la partie entiére d’'un nombre réel

Pour améliorer la lisibilit¢ du code, les
instructions a répéter peuvent étre placées entre
les deux lignes avec une indentation.

e Pour créer une instruction conditionnelle « Si ...

=aizir(esz=ais);
=z := 0;
pour j de 1 jusgue essais faire

n = 0;

x := 0;

vy

tantgque abs =t abs(y)<45 faire
/Vdeplace = floor[‘l‘fa.lea.[':l,l}+l};1

ftantgue

|4 Xcas Nouvelle Interface

Fich Edit Cfg Aide CAS Expression Cmds Prg Graphic Geo Tableur Phys BS@0IEiREN Toriue

Alors ... Sinon ... » :
a) On va chercher I’instruction (méthode utile
pour débuter, mais il est aussi possible de la
taper directement au clavier).

b) Une fenétre d’aide s’ouvre alors, un clic sur
I’instruction voulue permet de I’insérer dans
le code du programme.

c) On complete I’instruction en passant fsi a la

ligne afin d’insérer le code dans le bloc et en™~_|

supprimant éventuellement le sinon.

Tests
== pour est égal a
I= pour est différent de
< <= > >=

On utilise :

Les instructions a exécuter lorsque la condition
est vraie sont placées aprés alors (s’il y en a
plusieurs elles sont sur des lignes différentes
terminées par un point-virgule). S’il y a des
instructions a effectuer lorsque la condition est
fausse, elles seront placées aprés un sinon.

e Pour afficher un résultat :
On utilise I’instruction afficher qui permet de
combiner I’affichage d’uns_ chaine de
caracteres (entre guillemets) avec I’affichage
de la valeur d’une ou de plusieurs vatiables.

L'instruction round permet d’arrondir la valeur de m (a 2
décimales ici). Xcas étant un logiciel de calcul formel renverra
autrement la valeur exacte de m.

Unnamed Seconde  »

7 | iSauver| Config - exact real RAD 12 xcas 12 812M Premiere  »
[1] Prog Edit Ajouter [iE it | OK(F9) | Save TEmTEE b
‘Harcniklea() =

oK ] Annuler
TUET
-
seqplot Al
segsolve
series
setf]
shift
shift irmse
sign B
signature sinon
signe tsi
similarity 1
similitude
simp2 ~
Instruction conditionnelle - (si._alors.__sinon___fsi).
i
—_—

si alors sinon fsi

;{uwc gaucne. copie example vers ligne de commande, clic droit:

; remplit le(s) champs avec les valeurs de I'example

z=aisir(essais);

= = 0;

pour j de 1 jusque essais faire
n := 0;
x = 0;
v =0

tantgque abs(x)<45 et abs(y)<4> faire
deplace := floor(4%alea(0,1)+1});
\ si alors
£=i]
ftantogue
fpour
}:;

sai=ir(es=ais);
s == 0;

pour de 1 jusque essais faire
0;

DJ'

n o:

I e

/

.4

tar e abs (x)<45 et abs(y)<4> faire
deplace~g floor (4%alea (0,1)+1) ;

=i deplace=1 alors x := x+l':l;I
f=i
ftantgque
fpour
b:;
=aisir(essais);
= = 0;
pour j de 1 jusque essais faire
n := 0;
x = 0;
y = 0;

tantque abs(x)«<45 et abs(y)}<45 faire
deplace := floor(4*alea(0d,1)+1);

si deplace==1 alors x := x+10;
fsi
si deplace==2 alors x := x-10;
fsi
si deplace==3 alors y := y+10;
fsi

si deplace==4 alors y := y-10;
fsi
n := n+l;
ftantque
s 1= stn;
fpour
:= round(s/essais,2);
Mfficher("Au cours de "+essais+" essais, le temps moyen
durant lequel le robot est resté sur la table est de
"+m+" secondes.");

bi;
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Programmer avec Xcas

¢ EXéCUter |e programme . 'x:sNE‘::E“Zf I: CAS E i Cmds P Graphic G Tabl Pt
- - '’ s IC I Ide Xpression mds (i raphic e0 ableur
a) Cliquer sur OK __afin d’interpréter le |vnnames — ° e
S 2 UvVer Config : exact real RAD 12 ¥cas 12.812M
programme saisi et de le rendre exécutable. T o T T | Save
March Blea{) := {

local deplace,x,¥,j,n,s,m, essais;

b) Vérifier la présence d’éventuelles erreurs de || L
/i Parsing March_Alea

Syntaxe. i/ Success compiling March_Alea

c) Taper sur une ligne de commande le nom du ——

N P . Varc ea(

programme a executer, puis —
Entrée.

d) Une boite de dialogue s’ouvre demandant de
saisir la valeur voulue qui sera ensuite affectV
lors de I’appui sur OK, a la variable essais.

Done

[[varch_alea()

Au cours de 100 essais, le temps moyen

durant lequel le robot est resté sur la table est de
30.24 secondes.

Evaluation time: 2.902

e) Le ou les affichages demandés apparaissent
sous la ligne de commande.

VI. Débugger un programme

Pour utiliser le débuggeur, il faut que le programme soit syntaxiquement correct. Si le programme est
syntaxiguement correct mais ne fait pas ce qu'il devrait faire il faut analyser son fonctionnement pour le
corriger.

Avec le débuggeur, on a la possibilité d'exécuter le programme pas a pas (sst) afin de visualiser les
valeurs prises par les différentes variables a chacune des étapes.

On tape sur une ligne de commande : debug(nom _du_programme()). ‘ ‘@umug(marcn_mea.:j):ll

L'écran du débuggeur s'ouvre : il est formé par trois écrans séparés par une ligne eval et une barre de
boutons sst, in, cont, ...

dans I'écr

n du haut, le programme source est écrit.

5:=0
for(j:=1;j<=essais;j=j+1)

n:=0

x=0

y:=0
for(0,et((abs(x))<45, (abs(y))<45).0)
deplace:=floor(4*alea(0,1)+1) JI
if{(deplace==1))

e dans la ligne eval, apparait I'action en cours par exemple sst.

€xécuter le programme pas a pas on utilise le bouton sst :
bioc chaque appui sur le bouton sst exécut fgne courante (celle
=x+10 . . . ' .
under qui est en surbrillance en surbrillance [linstruction

if((deplace==2)) . 3z cpp s
e suivante et ans I’écran du bas la valeur des différentes
undef ~| t

eval |55 =

eval('sst)= 0
Stopped In March_Alea(seq[[]]).
breakpoint [,
line 2

e a la différence du bouton sst, le bouton dans ou in exécute la ligne
,‘ courante en entrant dans les fonctions définies a I’extérieur du

sstFS| in F6 }:ont F:{ tuer |DI’E‘EK‘ rmbrk| voir |cacne

Nda lace =0

programme et utilisées par celui-ci (cf. document : pour aller plus
loin avec XCas).

1
o

i:
m
n

5
X
¥

WOy
[=E=R ==

Affiche les "watch" variables |

=
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VII. Sauvegarder un programme

a) Prog —» Sauver comme _
b) Dans la fenétre qui s’oune on choisit show o o) Cre—
J T - ..l
I’emplacement en définissantle chemin g e
, N @ | Xcas Nouvelle Integfaces d/
d"acces. "Fich EgiClg Al
Attention : la longueur du chemjn ne - ?
doit pas étre trop importante sous pei 2 | 'sauver | -
de ne pas pouvoir récupé [[WeiSE Edit Ajoute
données avec Xcas. Charger o
. d b Inserer 4 \ |
c) On navigue da arborescence en Sauver | ruenmof iy
cliquant ici. / cancel

d) On tape le nom du fichier ici. —

VIII. Exécuter un programme déja enregistré

e Pour __insérer _un__ programme __enregistré
préalablement :
a) Se placer sur une ligne de commande vide de la
session.

b) Fich — Inserer —» programme.

c) On se place dans le dossier contenant le
programme a insérer.

d) On clique sur le nom du programme.

e) On clique sur OK. \

f) Le code du programme apparait dans la session

Xcas. \

g) On cligue sur OK pour interpréter le
programme afin de pouvoir I’exécuter.

h) On vérifie ici qu’il n’y a aucun probleme de

syntaxe.

i) On tape sur une nouvelle ligne de la session le
ﬂﬂcoord_lmeuur)l

I

¥ | ¥cas Mouvelle

JFigAl Edit Cfg Aide CAS Expression
Nouvelle session

| Ouvrir Alt+O c
| Open (recovery mode)
" Importer 3

Session xcas
figure
tableur

NUM_Noeud co

W Preview

| |
Filenarme: 0s_fin_an_uitnoeuds_chifires/coord_noeud o
OK - | Cancel |
]

| Xcas Nouvelle Interface
Fich Edit Cfg Aide CAS Expression Cmds Prg Graphic Geo Tableur Phys Scolaire  Tortue

Unnamed | Unnamed

7 | Sauver | Config - exact real RAD 12 xcas 13.062M
1| Prog Edit Ajouter [ [ OK(F9) | Save Jcoord_noeud.cxx
Coord Noeud () :={

local n,7,a,Rbscisse,Crdonnee;

saisir(n);

=

3:=3+1;

ccccc Vi
print (Ordonnee) ;

Yi;

print

T Keas Nouvele Intrfoce

Fich Edit Cfg Aide CAS Expression Cmds Prg Graphic Geo Tableur Phys Scolaire Tortue

Config - exact real RAD 12 xcas 13.062M \

Unnamed Unnamed
2 |sauven|

nom du programme.
j) On le lance par appui sur la touche Entrée.

1| Prog Edit Ajouter K nxt ‘ OK(FQ)‘ Save [eoord_noeud cxx

Coord Noeud() :={
local n,3,a,Abscisse,Ordonnee;
saisir(n);
a:i=l;
3:=0
tantque a<=n faire

§:=341;

ar=a+i;
frantque

e
3:73-1:
Ebscisse:=n-a;
Ordonnee:=j-Abscisse;
print (Rbscisse) ;
print (Ordonnee) ;
|/ Parsing Coord_Noeud
|/ Success compiling Coord_Noeud

Done
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