
Chiffrement affine 

 

Chaque lettre ܣ, ܤ … , ܼ est codé par son rang entre 0 et 25. 

On choisit deux nombres ܽ et ܾ. (On peut se restreindre entre 0 et 25 au sens large car on retrouve ensuite les même 
résultats). 

On note ݔ le rang d’une lettre et ݎሺݔሻ le reste de la division euclidienne de ݕ ൌ ݔܽ ൅ ܾ par 26. La lettre correspondante 
est la lettre codée. 

Exemple : On se fixe ܽ ൌ 17 et ܾ ൌ 2. On veut coder la lettre ܭ, elle correspond au rang 10.  
  17 ൈ 10 ൅ 2 ؠ 16ሾ26ሿ. La lettre codée est donc ܳ. 

 

 Si ࢇ n’est pas premier avec ૛૟ 
Deux lettres différentes (ݔ ്  Ԣ) peuvent avoir le même codage. Dans ce cas, cela ne permettra pas unݔ
décodage. 
En effet, ݎሺݔሻ െ Ԣሻݔሺݎ ൌ 26ሺݍ െ ᇱሻݍ ൅ ܽሺݔ െ  Ԣ étant les quotients respectifs dans la divisionݍ et ݍ) Ԣሻݔ

euclidienne de ܽ et de ܽᇱ par 26). En choisissant deux nombres ݔ et ݔԢ tels que ݔ െ ᇱݔ ൌ ଶ଺௣௚௖ௗሺ௔ ; ଶ଺ሻ, on obtient ݎሺݔሻ െ Ԣሻݔሺݎ ൌ 26݇. 
Or,  െ25 ൑ ሻݔሺݎ െ Ԣሻݔሺݎ ൑ 25 donc ݎሺݔሻ ൌ  .Ԣሻݔሺݎ
 

 Si ࢇ est premier avec ૛૟ 
Soient deux nombres ݔ et ݔԢ tels que ݎሺݔሻ ൌ   .Ԣሻݔሺݎ
Alors ܽሺݔ െ Ԣሻݔ ൌ 26ሺݍ െ ; ሺܽ݀ܿ݃݌ Ԣሻ. Orݍ 26ሻ ൌ 1, donc d’après le théorème de Gauss, 26/ ݔԢ െ   .ݔ
Or െ25 ൑ ሻݔሺݎ െ Ԣሻݔሺݎ ൑ 25 donc ݔ ൌ   .Ԣݔ
Deux lettres différentes (ݔ ് ; Ԣ) ne peuvent donc pas avoir le même codage. On a donc une injection de ۤ0ݔ  .dans lui-même et par suite (de par les cardinaux), une bijection, ce qui rend le décodage possible ۥ25
 

Pour décoder :  

On peut appliquer le même principe avec un chiffrement affine de clé ሺܽᇱ; ܾԢሻ tels que ൜ ܽܽᇱ ؠ 1ሾ26ሿ    ܽᇱest lᇱinverse de ܽ modulo 26                               ܾᇱ est le reste de la division euclidienne de ܽᇱሺ26 െ ܾሻ par 26  
Exemple : On se fixe ܽ ൌ 17 et ܾ ൌ 2. L’inverse de ܽ ൌ 17 modulo 26 est ܽᇱ ൌ 23.  
  ܽᇱሺ26 െ ܾሻ ؠ 6 ሾ26ሿ.  

On veut décoder la lettre ܵ, elle correspond au rang 18. 23 ൈ 18 ൅ 6 ؠ 4 ሾ26ሿ. La lettre décodée est donc ܧ. 

 

Fichier tableur automatisant codage et décodage  

http://mathematiques.ac-bordeaux.fr/lycee2010/voie_generale/Stage_spe_TS/codage_et_decodage_chiffrement_affine.xlsx

