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On considère un cube ABCDEF. Pour fixer les idées, faire un dessin en perspective cavalière avec 
ABCD face de dessous, ABFE face avant et EFGH face de dessus.  

Pour quelle position du point M sur la diagonale (HB), l’angle AMC  est-il le plus grand ? 

 





Grand angle : fiche élève 


On se propose de résoudre avec l’aide du logiciel Géospace le problème suivant : 


ABCDEFGH est un cube de centre O. 


Pour quelle position du point M sur la diagonale 


[BH] , l’angle AMC est-il maximum ?  


On note x l’angle AMC . Préciser la valeur 
maximale de x. 


 


I - Faire la figure avec Géospace. 


Pour cela : 


 Ouvrir la figure de base « cube ».  


 Compléter la figure en construisant le segment [BH] , puis le point mobile M sur [BH], puis les 
segments [AM] , [MC] et [AC] 


 


II - Faire varier M sur [BH] 


 Créer l’angle AMC  noté x (créer > numérique > calcul géométrique > angle géométrique). 


 Créer l’affichage de x (créer > affichage > variable numérique déjà définie)


1) Évaluer x, avec Géospace lorsque M est en H , en B , en O et retrouver par le calcul les résultats 
affichés par l’ordinateur. 


2) Lorsque M décrit [BH], relever quelques valeurs de x.  


En considérant les variations de x, conjecturer que x passe par un maximum . 


Déterminer à l’aide du logiciel la position de M qui maximalise x . 
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Grand angle  :proposition de solutions 


1ère solution : Géométrie et trigonométrie dans l’espace 
• ( ) ( )  et  ( ) ( )BD AC DH AC⊥ ⊥  : (AC) est orthogonale à deux droites sécantes du plan (BDH) donc (AC) 
est orthogonale au plan (BDH). 


Or I, centre du carré ABCD, est le milieu de [BD] et de [AC]. 


Donc I  appartient au plan (BDH) et à la droite (AC). 


Par conséquent le plan (BDH) est le plan médiateur du  segment [AC]. 


Comme M est un point de la diagonale [BH] , M appartient au plan (BDH) et M est équidistant des points 
A et C. Donc le triangle AMC est isocèle en M 


• Par conséquent 
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tan  est minimum si et seulement si MCA IM est minimale. 


 


 
 
IM est minimale ⇔  M est le projeté 
orthogonal de I sur [BH] 


 
• Calcul de    AMC   


BDH et BIM sont deux triangles semblables car ils ont deux angles égaux  


Donc leurs côtés sont proportionnels et on obtient : 
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Or [BD] est la diagonale d’un carré de côté a donc 
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Comme DH a=  d’après le théorème de Pythagore dans le triangle BDH on a : 3BH a=  
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2ème solution : Géométrie analytique et produit scalaire dans l’espace 
( )Dans le repère ; , ,


(1;0;0) ; (0;0;0) ; (0;1;0) ; (1;1;0) ; (1;0;1) ; (0;0;1)  et  (1;1;1)


B BA BC BF


A B C D E F H
 


Or M appartient au segment [BH]. Il existe donc un réel [ ]0;1   tel que  k BM∈ = kBH . 


D’où les coordonnées de M :   ( ; ; )M k k k


2 2


2


2


.
. cos   donc  cos


Or, ( 1; ; )  et  ( ; 1; ). on en déduit que :


. . ( 1) ( 1) 3 2


3 2
cos


( 1)


MA MC
MA MC MA MC AMC AMC


MA MC


AM k k k CM k k k


MA MC AM CM k k k k k k k


k k
AMC


k


= × × =
×


− −


= = − + − + = −


−
=


− +( ) ( )
[ ]


2


22 2 2 2 2


2


2


3 2


3 2( 1)


3 2
On pose pour  0;1  :  ( )


3 2 1


k k


k kk k k k k


k k
k f k


k k


−
=


1− ++ + − +


−
∈ =


− +


 


AMC  est maximum si et seulement si cos AMC  est minimum car la fonction cosinus est décroissante sur 


[ ]0 ;π . On étudie donc les variations de la fonction  f  sur [ ]0 ;1  


f  est dérivable en tant que fonction rationnelle définie sur [ ]
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Donc  f  est minimum pour 
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 et cos
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Comme AMC  est compris entre 0 et p alors 
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3ème solution : Géométrie et trigonométrie dans l’espace 
Comme le triangle AMC est isocèle en M et I est le milieu de [AC],  
AMC  est maximum si et seulement si AMI  est maximum. 


Or 0 ;
2
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π⎤ ⎡∈⎥⎦ ⎣⎢


 et la fonction sinus est strictement croissante sur 0 ;
2
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 donc  


AMI  est maximum si et seulement si sin AMI  est maximum. 


De plus sin
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=  et comme AI est constant , 
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sin AMI  est maximum si et seulement si AM est minimum  
   si et seulement si M est le projeté orthogonal de A sur [BH] 
     (puisque M décrit le segment [BH]). 
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On considère un cube ABCDEF. Pour fixer les idées, faire un dessin en perspective cavalière avec 
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NOM DU GROUPE :  


 
1ere partie : conjectures à l’aide du logiciel 


M est en  H B O 


x est environ égal à     


 


Position de M sur 
[BH] 


        


Valeur de x         


 
Tableau de variation de x  


Position de M sur [BH]  


Variations de x  


 
2ème partie : Recherche d’idées. On pourra s’inspirer de ce guide 


1ère étape : noter les outils mathématiques qui vous semblent les plus adaptés à cet exercice  


2ème étape : procéder par association d’idées  


angle …………………. 


Maximiser …………… 


Position du point M ………….. 


3ème étape : ébauche   de  procédure 


noter en 2 ou 3  lignes une procédure  possible 


 


3ème partie : Calculs puis rédaction d’une solution possible 


plusieurs solutions différentes répondent à ce problème???? 
BON  COURAGE………….. 
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